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ACLARACION

La presente guia no constituye una reglamentacion o norma oficial de la Subsecretaria
de Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y Minas. Ha sido producida con la
finalidad de ayudar a los Titulares de derechos mineros y de autorizaciones para la
instalacion y operacion de plantas de beneficio, fundicién y refinacion, Consultores
Ambientales Mineros y funcionarios de la Unidad Ambiental Minera de la Direccion
Nacional de Mineria, en la preparacion y revision de Estudios de Impacto Ambiental
(EslA) y Auditorias Ambientales. Estd basada en experiencias previas y, por tanto, en
proceso de mejoramiento continuo.

JUSTIFICACION LEGAL

La elaboraciéon de estudios de impacto ambiental y planes de manejo ambiental por
parte de los titulares de concesiones mineras y de plantas de beneficio, fundicion y
refinacion, se enmarca en la disposicion de los Arts. 79 a 86 de la Ley de Mineria
vigente (RO/S 695 de 91/05/31 y modificaciones de 2000/08/18). Por su parte el Art.
67 del Reglamento General Sustitutivo del Reglamento General de la Ley de Mineria
(Decreto Ejecutivo No. 1415. RO/307 de 01/04/17) sefala la competencia
administrativa para la evaluaciéon y aprobacién de estudios, programas, planes de
manejo, auditorias y presupuestos ambientales. Finalmente, el Reglamento Ambiental
para Actividades Mineras en la Republica del Ecuador (RO/151 de 97/09/12) contiene
las directrices para la administracién ambiental minera y en el Art. 26 establece que:

“Los titulares de derechos mineros deberan presentar los Estudios Ambientales a
la Subsecretaria de Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y Minas, por
intermedio de las Direcciones Regionales de Mineria de la correspondiente
jurisdiccion, observando las disposiciones pertinentes de la Ley de Mineria; de su
Reglamento General, y las del presente Reglamento, ademas de las que obren en
los respectivos titulos”.

GENERALIDADES

Los Estudios de Impacto Ambiental correspondiente a la instalacion y operacion de
plantas de beneficio, fundicion y refinacién deberan ser sometido a la aprobacion de la
Subsecretaria de Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y Minas con
anterioridad a la presentacion del Manifiesto de Inicio de la Produccion y con
anticipacion a la construccién de cualquier obra civil y/o instalacion de equipos y
maquinarias.
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La Evaluacién de impacto Ambiental, para el caso de las plantas de beneficio,
fundicion y refinacion, tomard en cuenta todas las operaciones relacionadas con el
procesamiento de los minerales, la extraccion metalurgica, y las etapas de fundicion y
refinacion, requeridas para la obtencion de un metal de media o alta pureza, un
producto intermedio o final con destino comercial. Debe adicionalmente tomar en
cuenta el tratamiento de los residuos, liquidos y sélidos y su confinamiento adecuado y
otras obras complementarias y necesarias, como instalaciones administrativas, sitios
de recreacién y esparcimiento, etc.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Los principales elementos del EslA para plantas de beneficio, fundicion y refinacion,
son los siguientes:

1. DATOS GENERALES

En este numeral se presentaran, de manera resumida, los principales elementos de
identificacion del estudio:

Recurso a procesar.

Denominacion del area.

Situacién geografica, politica y administrativa.

Fase minera.

Superficie (hectareas mineras). Ubicacién de la planta de beneficio dentro de una
concesion o fuera de ella.

Nombre o razén social del titular minero.

Direcciones de oficina o domicilio, teléfono, fax, correo electrénico.

Representante legal (en caso de persona juridica).

Nombre del consultor o empresa consultora responsable de la ejecucion del EslA.
Numero en el Registro de Consultores Ambientales Mineros de la Subsecretaria de
Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y Minas.

Composicion del equipo técnico.

o Fecha de ejecucion del EslA.

e Periodo del proyecto minero que esta cubierto por este EslA

2. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y ADMINISTRATIVA AMBIENTAL

En este acapite debe hacerse mencion a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normas
aplicables a las actividades programadas y la forma en que éstas incidiran durante la
ejecucion del proyecto.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE BENEFICIO, FUNDICION Y
REFINACION

En esta seccion, se describiran las actividades especificas definidas para las fases de
beneficio, fundicidn y refinacion de minerales metalicos, tomando especial atencion a
los criterios ambientales, de manera que facilite la identificacion de impactos. La
informacion disponible puede encontrarse en forma de estudios de factibilidad, de
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disefos de ingenieria, informes administrativos y/o planes de construccion.

Informacion general del Proyecto. Se indicara con claridad los objetivos del
proyecto, una estimacion de la inversion requerida y caracteristicas particulares del
proyecto como: capacidad instalada de la planta de beneficio, fundicion y refinacion
disenada (toneladas por dia o por mes); estimacion de la producciéon anual
esperada del producto (metal o compuesto) principal y productos secundarios y
estimacion de la cantidad total anual de minerales a beneficiarse en la planta.

Resumen del estado del proyecto, que contenga la historia de la concesion y los
resultados obtenidos de las fases mineras previas si corresponde.

Descripcién de las actividades particulares del proyecto. Describir las operaciones
metalurgicas elegidas, incluyendo las actividades auxiliares necesarias para el
desarrollo del proyecto, con énfasis en los criterios ambientales considerados en el
diseno y planificacién de las actividades, de manera que se facilite la identificacién
de impactos que estas actividades podrian generar en cualquiera de los
componentes del ambiente. En el caso de que sea una ampliacion, describir las
actividades y operaciones implantadas y que estan en operacion, y las novedades
que se desarrollaran con el proyecto que se presenta.

La siguiente informacion es necesaria para una comprension adecuada de las
actividades.

o Descripcion de todos los procesos y operaciones unitarias involucradas. En la
tabla 1, contenida en el Apéndice de esta guia, se presenta un listado de
operaciones unitarias empleadas y las actividades propias de cada operacion.
Se ayudara la comprension de las operaciones y procesos con la presentacion
de diagramas de flujo, en los cuales se detallaran los tonelajes de mena a
tratar, la cantidad de agua y reactivos a usar en cada proceso, los productos
finales (metales o compuestos a obtenerse), productos intermedios, y residuos
sélidos, en pulpa, liquidos y gaseosos en cada operacion. De igual modo, se
indicaran los procesos en uso para el tratamiento de residuos, junto con las
cantidades de reactivos e insumos empleados. Indicar si los procesos son en
sistema continuo o en sistema batch (por lotes), y el grado de ocupacién de la
planta (trabajo de 24 horas, ocasional, etc.).

o Justificar el disefio de proceso escogido, en cuanto a empleo de tecnologia,
materiales contaminantes, utilizacion de recursos naturales, energia,
produccion de residuos solidos, en pulpa, liquidos y gaseosos, consumo de
agua.

e Presentar la informacién sobre la maquinaria y equipo que se utilizara en las
diferentes operaciones actividades de beneficio y de los servicios auxiliares,
con énfasis en los aspectos tecnolégicos que incorporan mecanismos Yy
dispositivos de control ambiental

e Descripcién de todas las obras y instalaciones auxiliares requeridas para el
desarrollo del proyecto, respaldados con cronogramas de ejecucién y planos
especificos de cada una, indicandose en un mapa de ubicacion a escala
conveniente.

Dependiendo del tamario del proyecto de explotacion se podran contar con todas o
algunas de las instalaciones mencionadas a continuacién y cuyas ubicaciones
deberan constar en un plano topografico a escala conveniente.
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e Construccion y/o operacién de caminos de accesos. Indicar la longitud y ancho
del camino, las caracteristicas constructivas y materiales requeridos.

o Construccion y funcionamiento de campamentos de caracter permanente.
Sefialar las caracteristicas constructivas, dimensiones, superficie requerida,
distribucion (oficinas administrativas y areas de servicios, alojamiento de
personal, comedores, enfermeria, bodegas, talleres de reparacion vy
mantenimiento), sistema de captacion, tratamiento, almacenamiento vy
distribucién del agua, sistema de captacion, conduccién, tratamiento y
disposicién de las aguas servidas, incluyendo pozos sépticos y los campos de
eliminacion.

e Construccion de la infraestructura de la planta de beneficio, fundicidon vy
refinacion, indicando la superficie total requerida, incluidos, laboratorios, areas
destinadas a diques de colas, y obras asociadas de mantenimiento. Se deben
incluir también las areas recreativas, helipuertos, etc.

e Requerimiento de insumos. Indicar los requerimientos de materiales,
electricidad, agua, combustible, reactivos u otros insumos que se utilizaran en
el proyecto.

e Indicar la cantidad de agua que se utilizara en las actividades de beneficio, las
fuentes de abastecimiento y sistemas de captacion, conduccién y distribucion,
el tratamiento anterior al uso si es requerido.

o Senalar las fuentes de abastecimiento y demanda de energia eléctrica. Si se
dispone de fuente propia de energia, se describira el sistema y la capacidad de
generacion.

e Indicar el (los) tipo(s) de combustibles, cantidades requeridas, capacidad y
forma de almacenamiento, las fuentes de suministro y formas de distribucion.

e Indicar los materiales y reactivos que se utilizaran en la planta, cantidades,
caracteristicas (incluir las hojas de seguridad proporcionada por el fabricante),
almacenamiento y destino de uso.

¢ Indicar el tipo y cantidad de materiales de construcciéon que se prevé utilizar en
cada etapa del proyecto (preparacion del sito, construccién, operacién de la
planta, construccion y operacion de diques de colas, mantenimiento),
especificando la forma de traslado y su procedencia

¢ Requerimiento de personal, indicando la demanda de mano de obra calificada y no
calificada para trabajos temporales y permanentes, lugares estimados de
procedencia de los trabajadores que se haya previsto contratar.

o Generacién, manejo y disposiciéon de residuos sélidos, en pulpa, liquidos y
gaseosos. Informar sobre todos los residuos generados, cantidades vy
caracteristicas, describir los sistemas de manejo y disposicién temporal y final
previstos. Especial atencién se dara a la disposicion adecuada de relaves y colas
de procesos y al manejo y disposicién de pulpas, soluciones y aguas de proceso.
Los residuos deberan ser caracterizados mediante analisis fisicos, quimicos y
mineraldgicos; deberan especificarse las cantidades (tonelajes o volumenes) que
se generaran por dia, mes, etc. y los procesos en los cuales se generan. Indicar si
se realizara un almacenamiento temporal de los mismos e indicar los sitios de
disposicién final, capacidades, estado fisico de los residuos, tiempo de vida de los
sitios de almacenamiento definitivo, etc. En el Apéndice de esta guia, se orientan
los aspectos a tomar en cuenta

e Describir las medidas de mitigacion, que el proyecto ha incorporado en su etapa de
planificacion y disefio, como por ejemplo, diseno de relaveras con sus
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correspondientes obras de drenaje, sistemas de evacuacion y tratamiento de
aguas y soluciones, etc.

4. SELECCION DE ALTERNATIVAS

Aspectos del proyecto a considerar. Localizacién, obras civiles auxiliares, tecnologia
aplicable, fuentes de recursos, etc.

Criterios metodoldgicos a emplear. El analisis de alternativas debe partir de la
factibilidad técnica para luego considerar la factibilidad ambiental; usando para esta
ultima, criterios de comparacién y escalas de calificacién de aplicacion homogénea y
transparente, validos para todas las alternativas.

Presentacion de resultados. Los analisis de alternativas deberan presentarse en forma
de cuadros o matrices en las que figuraran los criterios de seleccion y las valoraciones.

5. DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA

El analisis para la definicion del area de influencia debe hacerse tomando en cuenta la
extension superficial del proyecto y la totalidad de los componentes ambientales que
resulten afectados por las actividades de explotacion, por ejemplo, cambios en el
relieve, en la vegetacion, en la distribucion de organismos, en la hidrodinamica de los
cuerpos de agua, la dispersion estimada de contaminantes en el aire, el agua y los
suelos incluyendo ruidos, distancias a las que pueden llegar los contaminantes desde
las fuentes de emision y sus posibles rutas, etc. Todo ello permite una primera
aproximacioén de la direccién, forma y extension del area de influencia. Los aspectos
socioecondémicos, por su parte, permiten evaluar el area de influencia en relacion con
las economias (local, regional y nacional), la extension y densidad de la poblacion
afectada, la infraestructura, los servicios publicos, etc.

6. LINEA BASE AMBIENTAL

La linea base es la seccion del estudio de impacto ambiental que describe las
condiciones del medio donde se propone desarrollar el proyecto; en este caso, el
beneficio, fundicién y refinacién de minerales metalicos. La descripcién debe ser
completa y precisa debido a que ésta constituye la base a partir de la cual, se
predeciran los impactos ambientales del proyecto.

6.1 Medio fisico

6.1.1 Climay calidad del aire
Metodologia

o Se identificaran la o las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al proyecto,
indicando la ubicacién espacial de la estacibn meteoroldgica considerada
representativa de la zona del proyecto. Si la ubicacidon de las estaciones mas
cercanas no son representativas debido a condiciones orograficas y otros factores,
se emplearan métodos de extrapolacion, justificando en todo caso el uso de los
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resultados obtenidos. La longitud del periodo de registro de los datos
meteoroldgicos utilizado para la caracterizacion climatica considerara un periodo
minimo de 10 afios.

Se sefalaran las fuentes de contaminacion de aire existente en la zona del estudio,
sean de caracter estacionario, moviles e incluso fugitivas, identificando
contaminantes emitidos, el plan de muestreo establecido que indique los
parametros medidos, los equipos y procedimiento de muestreo, los estandares
ambientales utilizados para la evaluacion de las emisiones, los modelos de
dispersion utilizados, entre otros.

Descripcion

Andlisis del clima en la zona de influencia, basada en la informacién basica
proveniente de las estaciones meteorologicas mas préximas: temperaturas
promedio mensual, anual y extremas, precipitaciones promedio mensual, anual y
extremas, precipitaciones maximas diarias previsibles, direccion y velocidad
mensuales y anuales de los vientos dominantes, humedad atmosférica, valores
medios de insolacion, evaporacién y evapotranspiracion, etc. Esta informacion sera
soportada con graficos, diagramas y rosetas.

La identificacion y evaluacion de fendbmenos climaticos de magnitud considerable
como la del Nifio, con precipitaciones extremas son utiles y pueden ser usados
para disefiar apropiadamente obras de drenaje, almacenamientos, etc.

6.1.2 Geologiay sismicidad

Metodologia

Sefialar las fuentes de informacién geoldgica utilizada en la caracterizacion, tales
como estudios geoldgicos publicados, andlisis de fotografias aéreas o imagenes
satelitales disponibles, estudios geoldgicos de exploracion, registros histéricos y
publicaciones de eventos sismicos, entre otros.

Se describiran los estudios y ensayos de campo realizados.

Descripcion

Definicion de las caracteristicas geoldgicas de los depdsitos de gravas y arenas
(origen, composicién, edad, morfologia de los niveles aprovechables, potencia de
los lechos, etc.) asi como de los procesos geoldgicos activos que todavia les
afectan.

La descripcion de los rasgos geoldgicos de la zona de influencia del proyecto,
conviene que se complemente con informacion sismotecténica a fin de evaluar los
potenciales riesgos de dafnos y pérdidas debidas a terremotos. Para ello es util la
historia sismica de la zona con ubicacion de epicentros, magnitudes y frecuencias.
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6.1.3 Hidrologia y calidad del agua.

Metodologia

e Se indicaran los mapas o estudios base utilizados para caracterizar la cuenca y
subcuenca hidrografica, los patrones de drenajes, los cuerpos de agua superficial
(rios, lagos, reservorios, entre otros) y agua subterranea, tales como mapas
hidrogeoldégicos, mapas hidroldgicos, estudios hidrodinamicos de la cuenca
hidrografica, aforos de caudales, calculo de periodos de retorno de maxima
avenida, extension de la llanura de inundacion, etc.

e Se describiran los criterios y métodos utilizados para evaluar la calidad del agua.
Es pertinente indicar que los parametros determinados se basaran en los
estandares de calidad de agua existente y en los contaminantes potenciales de
aguas superficiales que pueden resultar de las actividades del proyecto. Los
criterios de calidad del agua superficial dependen de los usos que se les dé en el
area de influencia del proyecto, por lo que la identificacion y discusién de los usos
de los cuerpos superficiales que potencialmente pueden resultar afectados,
mereceran especial atencion.

e Se describira el plan de analisis y muestreo, que debera contener: la justificacién y
ubicaciéon de los puntos de muestreo, los periodos de muestreo (estacion seca,
lluviosa), los parametros seleccionados, procedimientos de muestreo, preservacion
y transporte de muestras, incluyendo el laboratorio y las técnicas analiticas e
instrumentales que se utilizaran en los analisis de laboratorio y/o los equipos
utilizados en las mediciones de los parametros in-situ. Los datos obtenidos deben
ser comparados con algun criterio de calidad de agua superficial existente,
establecido para las aguas del lugar.

e Se indicaran las investigaciones de agua subterranea realizados (geofisica de
superficie, instalacién de pozos y piezdmetros, calculos analiticos y simulaciones)
o en su defecto la informacion utilizada, mapas, estudios especificos previos.

e Se indicarda la fuente de informacién de los datos de caudal, estaciones
pluviométricas cuando existan y/o los métodos de medicion utilizados. La ubicacién
de las estaciones de medicién, en lo posible, debera corresponder a los puntos de
muestreo de agua.

Descripcion

e Descripcion de las caracteristicas de la cuenca y/o subcuenca hidrografica a la que
corresponde el area de explotacion y los patrones de drenaje. Presentar mapa de
la o las cuencas o subcuencas hidrograficas donde se localice el proyecto, y se
identifique los modelos de drenaje existentes.

o Descripcion de los cuerpos hidricos superficiales en el area de influencia, con
atencion en aquellos cercanos que potencialmente pueden verse afectados por las
actividades del proyecto, indicando los usos principales actuales y futuros o
actividad para la que son o seran aprovechados. Los usos tipicos incluyen: habitat
de flora y fauna acuética, fuente de agua potable, aguas de procesos industriales y
comerciales, agua para irrigacion, para usos de recreacion (pesca, natacion).
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Identificar potenciales conflictos de uso de este recurso y prioridades legales.

e Descripcibn de aguas subterraneas existentes, indicando la localizacion,
profundidad y uso principal. En lo posible deberd realizarse un estudio
piezométrico, estatico o dinamico y de las variaciones estacionales del nivel
freatico.

o Evaluacién de la calidad del agua de los cuerpos hidricos superficiales
identificados, considerando las caracteristicas quimicas, fisicas, enfatizando en
aquellas que pueden ser afectados por el proyecto y los usos principales del
recurso. Los parametros convencionales incluyen: contaminantes bioldgicos,
oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, sélidos disueltos y suspendidos,
nutrientes y quimicos, dependiendo de la naturaleza y condiciones del proyecto.
Conviene verificar también la existencia de fuentes contaminantes de este recurso.
Presentar un mapa tematico referente a la ubicacion de los puntos de muestreo y
su relacion con el criterio de calidad de agua determinada para el area de estudio.

e Anadlisis de los caudales maximos, minimos y extremos de rios y quebradas y el
nivel de agua para el caso de lagos, reservorios y cursos de agua, principalmente
de los cuerpos superficiales de los cuales se pretende captar el recurso para cubrir
las necesidades del proyecto y/o de aquellos que recibiran descargas.
Determinacién de caudales de maxima avenida para un periodo de retorno de 100
anos. La identificacion de eventos de inundaciones y la informacion meteoroldgica
respectiva pueden servir de soporte en la toma de decisiones respecto a ubicacion
de infraestructuras y disefios hidraulicos a fin de evitar dafios por inundaciones.

6.1.4 Morfologia y Edafologia
Metodologia

e Se sefialaran, de existir, los estudios previos y/o mapas utilizados tales como
mapas topograficos, geomorfolégicos, mapas morfo-pedoldgicos de la zona,
asegurando que la escala de los mismos sea coherente con la superficie del area
de estudio.

e Se describira la metodologia de campo utilizada para determinar las unidades y
caracteristicas morfoldgicas de la zona.

o Se describiran las comprobaciones y levantamiento de informacion en el campo,
especificando los puntos de muestreo de suelo, los parametros considerados
(medidos in-situ y ensayos de laboratorio), la técnica de muestreo, conservacién y
transporte de muestras, el laboratorio elegido y las técnicas analiticas e
instrumentales utilizadas en los ensayos de laboratorio.

Descripcion

o Analisis de las formas de relieve y tipos de suelos en las areas seleccionada para
el establecimiento de la planta de beneficio, incluyendo aquellas destinadas a
campamentos, laboratorios caminos, desechos y relaveras.

e Descripcién de altitudes, desniveles, accesibilidad natural, pendientes, que permita
orientar los accesos, frentes de explotacion, ancho, altura y niumero de bancos,
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ubicacion de las instalaciones, etc. Presentar mapas de pendientes, donde se
localice el proyecto.

o Determinacién de la presencia de riesgos geodinamicos como deslizamientos,
derrumbes, entre otros.

e Encuadre edafico general con indicacion de los tipos de suelo en el area del
proyecto, acompanado de mapas edafoldgicos.

e Caracteristicas fisico-quimicas del suelo: estructura, textura, porosidad,
profundidad, permeabilidad, salinizacién, contenido en materia organica, pH, micro
y macronutrientes, etc.

¢ Identificacion de los procesos de erosion existentes y el grado de erosion del suelo.
6.2 Medio biolégico

Se incluiran las citas de los estudios previos de caracter general y especificos
utilizados como referencias en la caracterizacion biolégica de la zona de estudio, 0 en
zonas de caracteristicas similares.

6.2.1 Flora
Metodologia

e Se describira la metodologia utilizada en el trabajo de campo, los procedimientos
aplicados para la toma de datos y muestreos, justificando el nimero y localizacién
de transectos, cuadrantes, parcelas u otros procedimientos empleados para el
estudio.

o Se describira el método de identificacion de las especies colectadas (in-situ o
empleando muestrarios preexistentes) y se indicara el lugar donde quedaran
coleccionadas.

Descripcion

e Se identificaran y describiran las zonas de vida o formaciones vegetales, con el
objetivo de conocer la distribucion geografica y ordenacion sistematica
fundamentada en unidades de vegetacion relativamente homogéneas, a la que
corresponde la flora existente en el area del proyecto.

e Se elaborara un diagnostico de la flora, que permita conocer la diversidad,
abundancia, los indices de valor de importancia, usos del recurso y categorias de
conservacion. Se sefalaran y describiran los habitats encontrados en la zona de
estudio, los mismos que deben ser ubicados en mapas a escala adecuada.

e Se debera respaldar la informaciéon de campo obtenida, con mapas de ubicacién
de los estudios, mapa de cobertura vegetal actualizado y un mapa que incorpore
datos adicionales sobre aquellos sectores que por su ubicacion y naturaleza
podran ser despojados, temporal o permanentemente de su cobertura vegetal, por
las actividades mineras; tales como campamentos, ejes viales, plantas de
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beneficio, fundicidon y refinacion, instalaciones auxiliares, estanques, diques de
colas, etc.

Se incorporara en anexo al estudio el listado de especies existentes con la debida
clasificaciéon taxonémica: grupo, familia, género y especies, nombre comun (con
énfasis en la nomenclatura local) de acuerdo a los habitats.

6.2.2 Fauna de vertebrados

Metodologia

Se describira la metodologia empleada para identificar cada uno de los grupos de
vertebrados (mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces) en la zona de estudio,
mediante transectos, observaciones directas, observaciones de evidencias
(huellas, excretas, madrigueras, etc.), captura y liberacion (redes de neblina,
mallas, trampas, etc.) complementados con informacién secundaria.

Descripcion

Se identificara y describird el piso zoogeografico correspondiente al area de
influencia del proyecto, con el objeto de conocer la distribucién de las especies
existentes.

Se elaborara un diagndstico de la fauna de vertebrados encontrados en la zona,
indicando la abundancia, diversidad y las areas sensitivas que pudieran ser
identificadas (saladeros, cuerpos de agua, comederos, pantanos, relictos de
vegetacion primaria en zonas intervenidas, etc.).

Se elaboraran listados de especies existentes con la debida clasificacion
taxondmica: grupo, familia, género y especies, nombre comun (con énfasis en la
nomenclatura local), uso (valor cientifico, comercial, estético, cultural y para
autoconsumo).

Se determinara el estado de conservacion y categorias de acuerdo al Libro Rojo de
la IUCN y por el CITES. Se incluiran ademas, especies endémicas e indicadoras y
los usos del recurso. Se presentaran mapas de ubicacion de los sitios de estudio.

6.2.3 Fauna de Invertebrados acuaticos

Metodologia

Se describira la metodologia empleada para identificar los grupos indicadores que
pueden utilizarse para determinar la calidad del agua.

Descripcion

Se efectuard la identificacion de los macro invertebrados acuaticos presentes en el
area de estudio, considerando la diversidad, los aspectos ecolégicos (principales
grupos taxonomicos), especies indicadoras, aspectos bioldgicos (habitos
alimenticios), etc.
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6.3 Medio socioeconémico, cultural y estético

Metodologia

Se senalara las fuentes de informacion secundaria utilizadas, tales como el censo
de poblacion y vivienda y sus proyecciones, estadisticas de gobiernos locales e
informes y/o estudios especificos de cualquier elemento social o econdmico
existente.

Se sefalaran las fuentes de informacion primaria utilizada tales como: hojas de
registro, entrevistas (autoridades politicas, eclesiasticas, organizaciones sociales),
encuestas, etc.

Se describira el tratamiento estadistico empleado para el analisis de la informacioén
recogida como la determinacion de indices de pobreza, salud, educacién, vivienda,
entre otros.

Descripcion

Entre los atributos del ambiente socioecondmico constan: suelo, poblacién, educacion,
vivienda, actividad econdémica (incluyendo empleo e ingreso), infraestructura vial y
transporte, servicios comunitarios, finanzas publicas, salud, seguridad, caracteristicas
socio culturales. Cada uno de ellos debe ser evaluado en funcion de los cambios que
pudiera generar el proyecto.

Entre los aspectos que se requiere investigar figuran:

6.3.1 Tenencia y usos del suelo

Régimen de propiedad, uso de los terrenos y aprovechamiento en el momento del
estudio: agricola, ganadero, forestal, industrial, urbanistico, recreacional, etc. Areas
protegidas o patrimonios forestales; la descripcion debe ir acompafada de mapas
de uso actual y potencial.

Conviene conocer la existencia de programas de ordenamiento territorial que
determinen usos futuros del suelo.

6.3.2 Poblacion y vivienda

Analisis general de las caracteristicas demograficas y de vivienda de la zona de
influencia, que debera incluir datos sobre la composicion y estructura de la
poblacion, tasa de crecimiento poblacional, densidad de poblacién, tamafio
promedio de la familia, numero y tipo de viviendas disponibles, tasas de ocupacion
y vacancia (ocupada por propietarios o rentados), renta media, oferta y demanda
en el area. Considerar un periodo de por lo menos 10 anos antes de la fecha de la
realizacién del proyecto

Se identificaran procesos migratorios y las causan que los ocasionan

Si hay poblaciones indigenas y negras identificadas en la zona de influencia,
realizar una descripcion detallada de su distribucion, estilo de vida, sustento y
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condicién legal.

Evaluacion del grado de aceptacion del proyecto minero por parte de la poblacion;
probabilidad de existencia de conflictos.

6.3.3 Tipos de organizaciones sociales predominantes

Sefialar la presencia de comunidades, especificando si estas son indigenas o
afroecuatorianas, de colonos o de habitantes ancestrales, y su relacién con
organizaciones regionales, y sus principales preocupaciones ante un proyecto
minero.

Identificar las organizaciones y actores sociales existentes en la zona, de acuerdo
a sus temas de interés (por ejemplo; comités vecinales, comités de gestién de
mejoras, grupos vinculados a temas ambientales y ecoldgicos, agrupaciones
politicas).

Proyectos de crédito y/o asistencia técnica presentes en la zona.

Describir las principales preocupaciones sociales presentes en los habitantes y en
sus organizaciones.

Describir documentadamente los procesos de informacién y/o consulta que se
hubiesen realizado en la zona, como parte del proyecto minero en estudio.

6.3.4 Infraestructura y servicios basicos

Describir la infraestructura y servicios basicos de las poblaciones cercanas al proyecto
y que de alguna manera pueden ser influenciadas, evaluando los porcentajes de
cobertura, niveles de uso actual y capacidad remanente para acomodar a usuarios
adicionales, como la poblacion inmigrante inducido por el proyecto.

Infraestructura vial y sistemas de transporte (terrestre, fluvial y aéreo), volimenes
de tréfico.

Dotacién de agua (potable, entubada u otra), red de alcantarillado o cualquier otro
sistema de eliminacion, manejo de residuos solidos.

Disponibilidad de energia eléctrica y telecomunicaciones, entre otras.

Infraestructura educativa disponible, nimero y condiciones de centro educativos,
nivel de instruccion, relacion maestro-alumno; indice de analfabetismo.

Infraestructura de salud, hospitales y clinicas, capacidad de camas y numero de
médicos y cirujanos disponibles. Caracteristicas de la morbilidad y la mortalidad y
sus posibles causas.

Seguridad publica, fuerzas armadas, policia, cuerpo de bomberos, otros.

Total de parques, numero y tipo de instalaciones recreativas.

Conviene identificar programas y proyectos de contenido social, en ejecuciéon o
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planificacién por parte de organismos locales, regionales o nacionales.
6.3.5 Actividades econdmicas

¢ |dentificacion de las principales actividades productivas en el area de influencia del
proyecto (agropecuaria, forestal, industrial, agroindustrial, minera, hidrocarburifera,
comercio y servicios, artesanias). Indicar su distribucion espacial.

o La determinacion de la poblacion econdmicamente activa (PEA) ocupada por rama
productiva, categorias de empleo y niveles, relacién oferta-demanda, permitiran
determinar la capacidad de mano de obra disponible que el proyecto podria
ocupar.

o Niveles de salarios e ingresos, podrian ser importantes para determinar el
potencial impacto salarial asociado a los cambios de empleo inducidos por el
proyecto.

6.3.6 Aspectos culturales y estéticos

o Descripcion e identificacion de los recursos culturales conocidos o descubiertos, en
el area de influencia del proyecto, incluyendo la ubicacién de sitios arqueoldgicos,
histéricos, de un particular valor cientifico, religioso y cultural.

e La descripcion de las condiciones estéticas de los sitios de explotacion permite
evaluar con anticipacién los impactos visuales y prever medidas para corregir
modificaciones fisiograficas producto de Ila construccion de accesos vy
campamentos y demas instalaciones auxiliares y formas que contratan con las
naturales. La descripcion considerara las cuencas visuales y el area de influencia,
asi como la densidad de percepcion humana y la calidad del paisaje (relieve,
vegetacion, presencia de agua, naturalidad y singularidad). De esta manera se
elaborard una descripcion y calificaciébn paisajistica, determinando sus
componentes y elementos singulares.

7. IDENTIFICACION, VALORACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Esta seccion constituye la parte medular del estudio de impacto ambiental, mediante la
cual se espera obtener: i) La identificacion de los impactos generados por las
actividades de explotacion de gravas y arenas en terrazas y lechos de rios sobre los
componentes ambientales cuya caracterizacion consta en la linea de base levantada;
i) La valoracion de los impactos identificados previamente, considerando sus
caracteristicas (naturaleza, magnitud, extension, duracion, reversibilidad, mitigabilidad,
importancia, etc.); v, iii) La jerarquizacion de los impactos que permita priorizarlos e
identificar las medidas para su prevencién, mitigacién, correccién y compensacion.
Estas medidas deberan constar en los respectivos programas del Plan de Manejo
Ambiental.

7.1 Metodologia

Presentar el procedimiento y las técnicas empleadas para identificar, valorar y
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jerarquizar los impactos ambientales que causara el proyecto e indicar claramente la
fuente de datos, referencias y modelos usados para analizar o predecir resultados.
Metodologias detalladas o datos amplios pueden ser incorporados en anexos.

La eleccidn de metodologia y técnicas de valoracién de impactos quedara a criterio del
consultor ambiental, sin embargo, se velara porque ellas:

¢ Analicen la situacion ambiental previa (linea de base) y estimen las modificaciones
que sufriran los factores ambientales por efecto de las actividades mineras
descritas anteriormente.

e Consideren normas y estandares nacionales existentes en la materia y en
ausencia de ellas las provenientes de normas internacionalmente reconocidas.

e Prevean los impactos directos, indirectos o acumulativos que se podrian generar
sobre los componentes del ambiente fisico, bidtico, socioecondmico, cultural y
estético, a través de una interaccion entre la situacidon ambiental detectada en la
linea base y las actividades mineras programadas.

e Utilicen de preferencia, algoritmos apropiados para la valoracion de los impactos, a
fin de reducir la subjetividad durante el proceso de analisis y evaluacién de los
mismos. Se sugiere, por ejemplo, obtener por célculo, los valores de magnitud e
importancia en base a las caracteristicas de los impactos (naturaleza, duracion,
intensidad, extensién, plazo, reversibilidad, etc.).

7.2 Presentacion de resultados

La manera mas adecuada de presentaciéon de resultados deberia ser la de matrices de
interaccion combinados con cuadros resumenes que permitan contrastar las
actividades, los componentes ambientales, las caracteristicas de los impactos, la
ponderacion de los impactos y sus escalas, etc.

Lo anterior culminaria con un cuadro resumen, que permita identificar rapidamente,
aquellos componentes y elementos ambientales susceptibles de afectacion grave, a
causa de las actividades del proyecto, a fin de priorizar los impactos.

8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Esta seccidn presenta las acciones y medidas que el titular de derechos mineros
implementara para prevenir, mitigar, corregir, controlar y compensar los impactos
ambientales predichos en la evaluacién de impactos ambientales. Este consistira de
una descripcion detallada de las medidas conteniendo toda la informaciéon técnica,
economica y datos adicionales pertinentes necesarios para respaldar las medidas de
mitigacién y de implementacién propuestas, con cronogramas, presupuestos,
responsables, etc.

Debera presentarse una tabla de resumen en que se incluyan: los impactos
identificados, las medidas de mitigacidn propuestas, los plazos, cronogramas,
desglose detallado de los costos (presupuesto), las acciones de monitoreo, los
indicadores de cumplimiento y los responsables de la implementacion.
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A continuacién se indican los programas que constituiran el Plan de Manejo Ambiental.

8.1 Programa de mitigacion

Corresponde a las acciones tendientes a prevenir y minimizar los impactos negativos
sobre el ambiente durante las actividades relacionadas con la explotacién de terrazas
aluviales y lechos de rio. Entre las medidas puede mencionarse:

¢ Remocidn, apilamiento y conservacion de la cobertura vegetal retirada de caminos,
campamentos, zonas de explotacion, etc.

e Tratamiento de aguas industriales incluyendo las generadas en los procesos
metalurgicos, en los talleres y en los laboratorios

¢ Manejo de aguas de proceso y optimizacién del uso de este recurso

e Optimizaciéon de uso de reactivos para minimizacion de desechos toxicos

e Aplicacion de técnicas de minimizacion de residuos, incluido el reciclaje y el reuso
o Medidas de conduccién y control de aguas lluvias y escorrentias

o Medidas de control de ruido y polvo

¢ Manejo de residuos domésticos (sélidos y liquidos).

o Manejo de residuos industriales (grasas, aceites, elementos consumibles, etc.).

e Disposicion y manejo de piscinas de relaves y diques de colas
8.2 Programa de recuperacion

El programa de recuperacion comprende un conjunto de medidas aplicables a los
sectores en los cuales han cesado las actividades de procesamiento, con el objeto de
restituir estos sectores intervenidos, para alcanzar la estabilidad de los terrenos, la
rehabilitacién bioldégica de los suelos, la reduccién y el control de la erosion, la
proteccién de los recursos hidricos, condiciones de integracién paisajistica, etc.

Entre las actividades de recuperacion se citan las siguientes:

e Instalacibn y mantenimiento de viveros con especies apropiadas para los
programas de revegetacion.

o Cierre de las pilas de lixiviacion que incluye el tratamiento de neutralizacién de
compuestos contaminantes, acondicionamiento morfolégico, recubrimiento de
material inerte de baja permeabilidad y revegetacién, tratando de armonizar con el
ambiente.

o Cierre de los diques de colas, que incluye el tratamiento de neutralizacién de
compuestos contaminantes, acondicionamiento morfolégico, recubrimiento usando
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sistemas inundados o material inerte de baja permeabilidad y revegetacion con
especies apropiadas., tratando de armonizar con el ambiente circundante.

8.3 Programa de contingencias

El Programa de Contingencias o de respuesta de emergencias comprende una serie
de medidas y acciones de cumplimiento obligatorio por parte de todos los miembros de
la organizacion como respuesta a desastres naturales o accidentes propios a la
naturaleza de los trabajos. Las actividades deben examinarse a través de revisiones
criticas y de simulaciones en tiempo real. También debe contener un programa de
capacitacion que permita responder en forma oportuna y efectiva a las emergencias.

Varios eventos extremos pueden requerir programas de contingencia, entre ellos:
e Acciones de respuesta en caso de incendios.

e Acciones de respuesta en caso de derrames de sustancias toxicas y/o peligrosas
(a&cidos, cianuro, mercurio, combustibles, otras).

o Acciones de respuesta en caso de derrames de relaves y colas por eventuales
fallas de piscinas y diques de contencién.

o Acciones de respuesta en caso de desastres naturales (inundaciones, deslaves,
terremotos, etc.).

8.4 Programa de salud y seguridad ocupacional

Comprende la serie de medidas y acciones dirigidas a precautelar la salud e integridad
del elemento humano durante la vida atil del proyecto, en concordancia con las
disposiciones legales y reglamentarias sobre la materia, en especial a aquellas
constantes en el Reglamento de Seguridad Minera. Los siguientes aspectos pueden
ser considerados:

e Procedimientos de manejo apropiado de materiales y herramientas.
e Practicas de seguridad y salud en estaciones de trabajo especificos

e Acciones de respuesta por incidentes especificos
8.5 Programa de educacién ambiental y difusion

Corresponde a una planificacibn metodoldgica dirigida a concienciar al personal
involucrado en los trabajos, sus familiares y los miembros de las comunidades
afectadas por el proyecto, la necesidad de cumplir con las disposiciones ambientales
en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar alteraciones en el ambiente por
efecto de las operaciones mineras, a efecto de que el titular de derechos mineros
implemente medidas de mitigacion apropiadas.

El programa deberia incluir las actividades relacionadas con la difusion del Plan de
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Manejo Ambiental, de manera que éste constituya un elemento de amplia divulgacion
en la comunidad.

8.6 Programa de relaciones comunitarias y medidas compensatorias

Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el establecimiento de
consensos entre las comunidades directamente involucradas con el proyecto, la
autoridad y el titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el cuidado
del medio, la preservaciéon de la vida y el desarrollo local. Estas medidas se
sustentaran en los datos obtenidos durante la etapa de valoracién de impactos en el
aspecto socioeconémico. Se incluiran actividades de difusion del EslA. Los acuerdos
alcanzados entre el titular minero y las comunidades, deben permitir una convivencia
armonica entre ellos, gracias a la disminucion de efectos negativos y el incremento de
los impactos positivos

8.7 Programa de cierre y abandono

Comprende desde el desmantelamiento y demolicién de aquellas instalaciones u obras
auxiliares que no vayan a cumplir ninguna funcién y puedan suponer una alteracion y/o
puedan llegar a provocar accidentes, hasta la rehabilitacién de terrenos afectados por
las instalaciones de la planta, rehabilitacion y revegetacion de pilas de lixiviacion,
clausura de diques de colas justificando el reacondicionamiento final escogido,
limpieza de suelos contaminados, restauracion de drenajes naturales, con miras a
eliminar posibles fuentes de contaminacién de las aguas, riesgos de accidentes, etc.

8.8 Programa de monitoreo y seguimiento ambiental

Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el resultado de medidas
ambientales disefiadas para contrarrestar las acciones de actividades identificadas
como potencialmente peligrosas y consiste de muestreos, mediciones, analisis,
registros y evaluaciones aplicados de manera periddica. El programa de monitoreo
justificara y definira el nimero y ubicacion de los puntos de muestreo, los parametros,
la frecuencia, los métodos de muestreo y los indicadores, para cada uno de los
aspectos ambientales monitoreados.

Se considera apropiada la participacion, en el programa de monitoreo, de los
miembros de las comunidades involucradas en el proyecto.

Los resultados seran de utilidad en las actividades de Auditoria Ambiental que deberan
ser practicados durante la vida util de la mina y con anticipacion al cierre de las
operaciones.

9. PRESUPUESTOS

Las actividades del plan de manejo ambiental y de sus diferentes programas, deben
resumirse en un presupuesto debidamente justificado, que sefiale los gastos que se
realizaran. Cada uno de los rubros debe justificarse a base de los precios unitarios
que disponga la Camara de la Construccion mas cercana, o la Camara de Mineria, si
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los tuviese, asi como los salarios vigentes.

Debe presentarse un presupuesto para todo el plan de manejo ambiental, y un
presupuesto para el primer aio o periodo, que servira para determinar el monto de las
garantias a presentar al MEM, previo a la aprobacién del EslA.

10. ANEXOS

e Copia del titulo minero

e Planos y cartografia tematica que sustenten el contenido del EslA. Entre otros:

Planos de disefio del proyecto.

Planos de obras e instalaciones auxiliares.

Planos de disefios de las medidas de mitigacion.

Mapa topografico base de ubicacion de la zona del proyecto.
Mapa de cobertura vegetal.

Mapa de uso actual y potencial del suelo.

Mapas de ubicacién de puntos de muestreo y monitoreo.
Mapas geoldgicos, edafolégicos, etc.

e Registro fotografico fechado o de video de los aspectos mas importantes.

e Textos que se consideren complementarios a la linea base

11. BIBLIOGRAFIA

Contendra todas las fuentes de informacion y de referencia utilizadas.
12. RESUMEN EJECUTIVO

Comprende una sintesis o resumen que privilegie la comprension amplia de los
resultados obtenidos en el estudio, escrito en un lenguaje claro y sencillo,
comprensible para personas no técnicas y que contenga informacion relevante sobre:

La localizacién y el nombre del proyecto o concesidon minera.

El nombre del titular de derechos mineros.

El consultor o consultora responsable del estudio.

Breve descripcion de las actividades del proyecto.

Caracteristicas ambientales relevante de la zona de estudio.

Los impactos ambientales principales.

Las medidas ambientales y las actividades de monitoreo propuestas en el Plan
de Manejo Ambiental.

Este documento debe presentar separado del informe principal redactado en
condiciones que permitan su comprensién por parte de publico lector no
especializado..
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APENDICE

SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Especificar el volumen o cantidad de los residuos generados. Indicar la ubicacion del o
los sitios del confinamiento, las medidas que se adoptaran en los sitios para asegurar
que no se produciran escapes, derrames que puedan provocaran dafios y/o lixiviados
hacia el ambiente. En caso de tener una empresa responsable de las disposicién de
estos residuos, indicar las caracteristicas y ubicacién del sitio donde se los confinaran,
medidas de prevencién, vida util del sitio, etc.

Diques de colas

Indicar el volumen y tonelaje que se espera generar de colas finales y sustentarlos
con calculos técnicos.

Indicar y sustentar técnicamente:
Seleccion del sitio apropiado
Definicién de las caracteristicas quimica y mineralégicas de las colas.

Definicion del método mas apropiado de almacenamiento y manejo de disposicion
de las colas.

Disefio del método escogido: Incluir diseiio constructivo, de operacién, y
mantenimiento durante la vida util del dique.

Monitoreo de la operacion
Desarrollo de una estrategia apropiada de rehabilitacion y cierre del dique.

Monitoreo de la efectividad de la medida de cierre a largo plazo.

Tomar en cuenta los siguientes parametros concernientes con la edificacion de los
diques de colas:

La estabilidad estructural del dique y el posible derrame de agua y pulpa, si el
dique falla. Dependiendo de la localizacion del dique, puede poner en riesgo tanto
a poblaciones como propiedades y vidas humanas.

El impacto de la operacion del dique, que puede afectar el estilo de vida de los
habitantes de la zona adyacente (polvo, ruido, impacto visual, desvalorizacion de
propiedades)

El potencial impacto a las aguas superficiales y subterraneas a corto y largo plazo.

El costo del mantenimiento a largo plazo.
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Tabla 1. Listado de procesos, operaciones unitarias y equipamiento que se pueden utilizar en las plantas de beneficio,
fundicion y refinacién.

PROCESOS DE
BENEFICIO

OPERACIONES UNITARIAS

EQUIPAMIENTO

Sistema reduccion
de tamano,
clasificacion y
aglomeracion

Trituracion, molienda,
transporte, clasificacion,
almacenamiento,
aglomeracion, espesamiento.

Trituradoras, molinos, cribas, ciclones, hidrociclones, espesadores, pilas de
almacenamiento, equipos de aglomeracion, fajas o bandas transportadoras, elevadores,
camiones, palas mecanicas, transporte manual, etc. Equipamiento auxiliar: bombas,
muestreadores, imanes para retiro de basura metalica, sistemas de control, motores, silos y
piscinas de coleccion de materia prima, productos y residuos, liquidos, en pulpa y s6lidos.

Sistema de
concentracion
gravimétrica

Concentracién gravimética,
espesamiento, sedimentacion
y filtracion

Canalones, mesas, jigs, concentradores centrifugos, espirales, etc. Equipos auxiliar:
alimentadores de pulpa y agua, espesadores, sedimentadores, filtros, silos y piscinas de
coleccion de productos y residuos, liquidos, en pulpa y so6lidos.

Sistema de
concentracién por
flotacion

Concentracioén por flotacion,
espesamiento, sedimentacion
y filtracion

Banco de celdas. Equipos auxiliares: alimentadores de pulpa, agua, reactivos;
espesadores, sedimentadores, filtros, etc, silos y piscinas de coleccion de productos y
residuos, liquidos, en pulpa y sodlidos.

Sistemas de
concentracién por
medios densos

Concentracion por medios
densos, espesamiento,
sedimentacion vy filtracion

Concentrador. Equipos auxiliares: alimentadores de pulpa, agua, medio(s) denso(s)
utilizados, espesadores, sedimentadores, filtros, etc;, silos y piscinas de coleccion de
productos y residuos, liquidos, en pulpa y soélidos.

Sistemas de
concentracion
magnética

Concentracion por
separacion magnética,
espesamiento, sedimentacion
y filtracion

Separacion magnética. Equipos auxiliares: alimentadores de pulpa, agua, espesadores,
sedimentadores, filtros, etc; silos y piscinas de coleccién de productos y residuos,
liquidos, en pulpa y sélidos.

Sistemas de secado
de producto

Secado

Secador. Equipos auxiliares: lavador de gases, ciclones, etc; silos o piscinas de
coleccion de productos.
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PROCESOS DE

OPERACIONES UNITARIAS

EQUIPAMIENTO

BENEFICIO
Sistemas de Amalgamacion, quema de la | Equipamiento principal: canaleta, molinos, planchas amalgamadoras, barriles
amalgamacion y amalgama, filtracion amalgamadores, manual, concentradores centrifugos, bolsillos amalgamadores
gquema de (“jackpots”), conos amalgamadores, mezcladoras de hormigén; retortas, recuperadores

amalgama de oro

de mercurio, otros. Equipos auxiliares: equipos utilizados para la separacién amalgama-
mineral acompafnante como canaletas, bateas manuales, bateas mecanicas, separadores
hidraulicos, concentradores centrifugos, bombas, filtros, prensado de amalgama manual
0 mecanica, etc.; silos o piscinas de almacenamiento de productos y residuos.

Sistemas de Tostacion, lavado de gases, |Equipos principales horno. Equipos auxiliares: sistemas de control y lavado de gases,
tostacioén / sistemas de alimentacion del mineral, sistemas de control de operacion del horno,
calcinacioén de sistemas de seguridad, filtros para recuperacion de polvo fino, etc., silos o piscinas de
minerales y almacenamiento de productos y residuos.

concentrados

minerales

Sistemas de Lixiviacidn, espesamiento, Pilas, piscinas, reactores agitados, pachucas. Equipos auxiliares: alimentadores de
lixiviacion de sedimentacion, filtracion mineral, soluciones, reactivos, espesadores, sedimentadores, filtros. Piscinas de
minerales coleccion de soluciones de lixiviacion (ricas y pobres).

Sistemas de Cristalizacion, secado, Cristalizador, centrifuga, secador, bombas.

recuperacion de
metales
procedentes de
lixiviacion

extraccion por solventes,
cementacion, adsorcion y
desorcion de oro u otros
metales, en resinas o carbén
activado, electrodeposicion.

Mixer-settlers, equipos auxiliares: piscinas de coleccion de organicos y acuosos, bombas,
sistema de seguridad, sistemas de control, etc.

Tipo de cementador, y equipos auxiliares: alimentacién de la solucién y descarga del
cemento, filtracion, lavado, secado del cemento, alimentacion de
reactivos/productos/insumos.

Pachucas, columnas, otros reactores, equipos auxiliares:cribas, o clasificadores de

Guia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental para plantas de beneficio, fundicion y refinacion
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OPERACIONES UNITARIAS

EQUIPAMIENTO

resinas o carbon activado, filtros, espesadores, sistemas de lavado acido de resinas o
carbon, sistemas de calentamiento de soluciones y/o presurizacién, hornos de
regeneracion del carbén activado, clasificacion para retiro del carbdn fuera del sistema,
etc.

Celdas electroliticas iniciales, de produccion de catodos, capacidades, caracteristicas,
equipos auxiliares: sistemas de lavado de catodos, armado de catodos, bombas, etc,
sistemas eléctricos para el equipamiento de electrolisis, sistema de seguridad, sistemas
de captacién de gases, sistemas de ventilacion, etc.

Silos y/o pozas de almacenamiento de soluciones, productos, residuos.

Sistemas de
fundicion para
recuperacion
metalica, a partir de
minerales o
concentrados
minerales,
chatarras, cementos

Fundicion

Hornos de fundicién, sistemas de alimentacion de materia prima (concentrados, chatarra,
cementos, etc), sistemas de descarga de horno. Equipos auxiliares: sistemas de
calentamiento, inyeccion de aire y oxigeno, sistemas de coleccién de polvos y gases,
sistemas de tratamiento de polvos y gases, sistemas de ventilacion, puentes-gruas,
sistemas de control de las operaciones, sistemas de seguridad. Silos, recipientes o pozas
de almacenamiento de soluciones, productos, residuos.
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Sistemas de Refinacion quimica, Reactores, sistemas de alimentacion y descarga de productos, equipos auxiliares:
refinacién para refinacién pirometalurgica calentamiento de la solucién, sistemas de coleccién y tratamiento de gases, sistemas de
productos ventilacion, etc.

intermedios (cobre
blister, metales con
alto contenido de
impurezas, otros),

Hornos, sistemas de alimentacién, sistemas de descarga, equipamiento auxiliar: sistemas
de calentamiento, inyeccidn de aire y oxigeno, sistemas de coleccion de polvos y gases,
sistemas de tratamiento de polvos y gases, sistemas de ventilacidén, puentes-gruas,

amalgamas, sistemas de control de las operaciones, sistemas de seguridad.
cementos

Silos, recipientes o pozas de almacenamiento de soluciones, productos, residuos.
Sistemas de Sedimentacién, tratamientos | Diques de confinamiento de colas y sistemas de tratamiento para soluciones y aguas de

disposicién de
desechos mineros y
domeésticos, solidos,
liquidos y en pulpa

de residuos solidos, liquidos
y en pulpa.

proceso, para su reciclo y/o descarte.

Tratamiento de aguas negras, pozos septicos, lagunas de oxidacién, campos de
elliminacién, etc.
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